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Blegeeinrichtung mit Mehrniveaubieaewerkzeuq sowie 
Spannbacken^ und Gleitscliienenstutzeinlieit fur eine 
derartiae Bieqeeinrichtunq 

Die Erfindung betrifft eine Biegeeinrichtung an einer Biegema- 
scbine zum Biegen von stangen- und/oder von stabartigen Werk- 
stucken, insbesondere von Rohren, mit wenigstens einem Mehrni- 
veaubiegewerkzeug, an welchem eine Mehrzahl von in Richtung ei- 
ner Biegeachse ubereinander liegenden Biegeniveaus ausgebildet 
ist. Zum einen sind fur jedes Biegeniveau eine Biegeform sowie 
zumindest eine der betreffenden Biegeform zugeordnete und in 
Querrichtung der Biegeachse in wenigstens eine biegef ormnahe 



Funktioiis- und wenigstens eine biegeformf erne AuSerfunktions- 
stellung bewegbare Spannbacke vorgesehen, wobei die Spannbacke 
Oder Spannbacken an der von der oder den Biegeformen abgewand- 
ten Seite an einer mit der oder den Spannbacken in Querrichtung 
der Biegeachse bewegbaren Spannbackenstutze in Querrichtung der 
Biegeachse wirksam gelagert sind. Zum andern sind fur jedes 
Biegeniveau eine Biegeform sowie wenigstens eine Gleitschiene 
zur Abstiitzung des Werkstuckes in Werkstuckquerrichtung vorge- 
sehen, wobei die Gleitschiene oder Gleitschienen an der von dem 
Werkstiick abgewandten Seite an einer Gleitschienenstutze in 
Werkstuckquerrichtung wirksam gelagert sind. Die Erfindung be- 
trifft aufierdem Spannbackenstutzeinheiten sowie Gleitschienen- 
stutzeinheiten fur Biegeeinrichtungen der vorstehenden Art. 

GattungsgemaSe Biegeeinrichtungen sind in DE 3 3 27 509 C2 of- 
fenbart. Die Spannbacken der vorbekannten Mehrniveaubiegewerk- 
zeuge sind an ihrer von den zugehorigen Biegeformen abgewandten 
Seite an einem einstuckigen Widerlagerblock in Querrichtung der 
Biegeachse des Mehmiveaubiegewerkzeuges gelagert. Entsprechend 
erfolgt die Abstutzung der Gleitschienen von Mehrniveaubiege- 
werkzeugen nach dem Stand der Technik in Werkstuckquerrichtung. 
jeder der Widerlagerblocke erstreckt sich uber samtliche Biege- 
niveaus des betreffenden Mehmiveaubiegewerkzeuges. 



Eine Flexibilisierung der Gestaltung vorbekannter Biegeeinrich- 
tungen hat sich die vorliegende Erfindung zum Ziel gesetzt. 



- 3 - 

Erf indungsgemafi gelost wird diese Aufgabe durch die Biegeein- 
richtung nach Patentanspruch 1 sowie durch die Biegeeinrichtung 
nach Patentanspruch 3- Demnach ist im Falle der Erfindung die 
Spannbackenstutze bzw. die Gleitschienenstutze des Mehrniveau- 
biegewerkzeuges modular aufgebaut. Die modulare Bauweise in der 
vorgesehenen Form gestattet es, die Spannbackenstutze oder die 
Gleitschienenstutze Biegeniveau fur Biegeniveau zu gestalten 
und dadurch die Spannbackenstutze oder die Gleitschienenstutze 
insgesamt in ihrer Konf iguration auf die Erf ordernisse des kon- 
kreten Bearbeitungsf alles abzustimmen. Insbesondere besteht die 
Moglichkeit, die von der Spannbackenstutze oder der Gleitschie- 
nenstutze gebildete "Storkontur" einzelf allabhangig zu definie- 
ren. Durch entsprechende Zusammenstellung von Spannbacken- oder 
Gleitschienenstutzeinheiten lassen sich Geometrien von Spann- 
backenstiitzen Oder Gleitschienenstutzen erzeugen, aufgrund de- 
rer die Werkstuckbearbeitung behindernde Kollisionen des zu be- 
arbeitenden bzw. des bearbeiteten Werkstuckes mit der Spannbak- 
kenstutze oder der Gleitschienenstutze ausgeschlossen sind. 
Ebenfalls moglich ist beispielsweise eine auf die konkreten 
Last- bzw. Kraftverhaltnisse abgestimmte Gestaltung der Spann- 
backenstutze oder der Gleitschienenstutze. Sind etwa grofie 
Stutzkrafte auf zubringen, so kann eine entsprechend lastaufnah- 
mefahige Zusammenstellung von Spannbacken- oder Gleitschienen- 
stutzeinheiten gewahlt werden. 
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Besondere Ausfuhrungsarten der Biegeeinrichtungen nach den Pa- 
tentanspruchen 1 und 3 ergeben sich aus den abhangigen Patent - 
anspruchen 2 und 4 bis 12. 

Im Sinne der Erf indung denkbar ist eine modulare Bauweise der 
Spannbac kens tut ze oder der Gleitschienenstiitze in Fallen, in 
denen nicht auf samtlichen Biegeniveaus des Mehrniveaubiege- 
werkzeuges wenigstens eine Spannbacke oder wenigstens eine 
Gleitschiene vorgesehen ist und in denen dementsprechend Spann- 
backen oder Gleitschienen in Richtung der Biegeachse zu ver- 
stellen und dadurch auf dem Biegeniveau, auf welchem sie bei 
der anstehenden Bearbeitung benotigt werden, anzuordnen sind. 
Erf indungsgemaE favorisiert werden Biegeeinrichtungen, wie sie 
in den Patentanspriichen 2 und 4 beschrieben sind und die fur 
die unterschiedlichen Biegeniveaus jeweils wenigstens eine 
Spannbacke oder jeweils wenigstens eine Gleitschiene aufweisen. 

Erf indungsgemaS ebenfalls denkbar ist der Einsatz von Biegefor- 
men auf samtlichen oder nur auf einzelnen der Biegeniveaus. 

Weitere bevorzugte Bauarten erf indungsgemaSer Biegeeinrichtun- 
gen weisen die kennzeichnenden Merkmale der Patentanspruche 5 
und/oder 6 auf und sind dementsprechend sowohl mit einer modu- 
lar aufgebauten Spannbackenstutze als auch mit einer modular 
aufgebauten Gleitschienenstutze versehen. 
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Durch die Moglichkeit, ein und dasselbe Bauteil wahlweise als 
Sparmbackenstutzeinheit oder als Gleitschienenstutzeinheit zu 
verwenden bzw. Spannbacken- und Gleitschienenstutzeinheiten ge- 
geneinander auszutauschen, zeichnet sich die erf indungsgemaBe 
Biegeeinrichtung nach Patentanspruch 7 aus. 

GemaS den Patentanspriichen 8 und 9 besteht in Weiterbildung der 
Erfindung die Moglichkeit, Spannbacken- und/ oder Gleitschienen- 
stutzeinheiten zur Justage von Spannbacken insbesondere gegen- 
uber der jeweils zugeordneten Biegeform bzw. von Gleitschienen 
insbesondere gegenuber dem abzustiitzenden Werkstuck zu verwen- 
den. Gleichzeitig lassen sich mit den Spannbacken'- und den 
Gleitschienenstutzeinheiten auch die daran gelagerten Spannbak- 
ken bzw. Gleitschienen montieren und demontieren. Im Falle er- 
f indungsgemaSer Biegeeinrichtungen besteht folglich die Mog- 
lichkeit, Spannbackenstiitzeinheiten und zugeordnete Spannbacken 
und/ oder Gleitschienenstutzeinheiten und zugehorige Gleitschie- 
nen bei dem anwendungsf allbezogenen Riisten der Biegeeinrichtung 
als Baueinheiten zu handhaben und diese Baueinheiten bei Nicht- 
gebrauch mit der vorgenommenen Einstellung vorzuhalten. 

Ausweislich der Patentanspruche 10 bis 12 konnen die Spannbak- 
kenstutzeinheiten und/oder die Gleitschienenstutzeinheiten er- 
f indungsgemaSer Biegeeinrichtungen baulich, insbesondere bezug- 
lich ihrer Erstreckung in Werkstiickquerrichtung (Patentanspruch 
11) und/oder beztiglich ihrer Erstreckung in Richtung der Biege- 
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achse (Patentanspruch 12) kategorisiert sein. Eine derartige 
Kategorisierung erleichtert die Zusanimenstellung von Spannbak- 
ken- und Gleitschienenstutzeinheiten zu entsprechend konfigu- 
rierten Spannbacken- bzw. Gleitschienenstutzen erheblich. Bei 
der Kombination baulich kategorisierter und somit baulich defi- 
niert gestalteter Spannbacken- bzw. Gleitschienenstutzeinheiten 
kann auf Spannbacken- und Gleitschienenstutzeinheiten ein und 
derselben Kategorie aber auch unterschiedlicher Kategorien zu- 
ruckgegrif f en werden. Die erf indungsgemaSe Kategorisierung er- 
laubt es, Spannbacken- und Gleitschienenstutzeinheiten nach Art 
von Bausteinen eines Stutzeinheitenbaukastens zu verwenden (Pa- 
tentanspruch 15) . r 

Neben den vorstehend beschriebenen Biegeeinrichtxingen betrifft 
die vorliegende Erf indung auch Spannbackenstutzeinheiten niit 
den betreffenden Merkmalen der Patentanspruche 1, 2 und 5 bis 
12 (Patentanspruch 13) sowie Gleitschienenstutzeinheiten mit 
den betreffenden Merkmalen der Patentanspruche 3 bis 12 (Pa- 
tentanspruch 14) 

Nachstehend wird die Erfindung anhand beispielhaf ter schemati- 
scher Darstellungeri naher erlautert . Es zeigen: 
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Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Biegeeinrich- 
tung mit einem Mehrniveaubiegewerkzeug erster Bauart 
vor einer Werkstuckbearbeitung, 

Fig. 2 die Biegeeinrichtung gemaS Figur 1 in der stirnseiti- 
gen Draufsicht, 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung der Biegeeinrichtung 
gemaS den Fign. 1 und 2 wahrend der Werkstuckbearbei- 
tung, 

Fig. 4 die Biegeeinrichtung gemafi Fig. 3 in. der stirnseiti- 
gen Draufsicht, 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung einer Biegeeinrich- 
tung mit einem Mehrniveaubiegewerkzeug zweiter Bauart 
vor einer Werkstuckbearbeitung, 

Fig. 6 die Biegeeinrichtung gemaS Fig. 5 in der stirnseiti- 
gen Draufsicht, 

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung der Biegeeinrichtung 
gemaS den Fign. 5 und 6 wahrend der Werkstuckbearbei- 
tung, 



i 
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Fig. 8 die Biegeeinrichtung gemaS Fig. 7 in der stirnseiti- 
gen Draufsicht, 

Fig. 9- eine perspektivische Darstellung der Biegeeinrichtung 
gemaS den Fign. 5 und 6 mit gegenuber den Fign. 5 und 
6 verstellten Spannbacken und Gleitschienen des Mehr- 
niveaubiegewerkzeuges und 

Fig. 10 die Biegeeinrichtung gemaS Fig. 9 in der stirnseiti- 
gen Draufsicht. 

Gema£ den Fign. 1 bis 4 umfasst eine Biegeeinrichtung 1 eine 
Tragstruktur 2 sowie ein daran montiertes Mehrniveaubiegewerk- 
zeug 3 . Die Biegeeinrichtung 1 ist an dem vorderen Ende eines 
nicht gezeigten Maschinengestells einer Biegemas chine ange- 
bracht. An dem Maschinengestell entlang ist in herkommlicher 
Weise ein Werkstuckvorschubwagen mit Spannzange verfahrbar. Die 
Spannzange halt das maschinenseitige Ende eines zu bearbeiten- 
den Werkstuckes, im vorliegenden Fall eines Rohres 4. Durch 
Drehen der Spannzange urn die Rohrachse sowie durch Verf ahren 
des Werkstuckvorschubwagens in Rohrlangsrichtung wird das Rohr 
4 fur die Bearbeitung positioniert . 

Das Mehrniveaubiegewerkzeug 3, das zur Bearbeitung des Rohres 4 
nach dem Abroll-Streckbiegeverf ahren dient, umfasst Biegeformen 
5, 6, 7 , die unter Ausbildung von insgesamt drei Biegeniveaus 



in Richtung einer Biegeachse 8 ubereinander angeordnet sind. 
Den Biegeformen 5, 6, 1 zugeordnet sind Spannbacken 9, 10, 11, 
die ebenfalls in Richtung der Biegeachse 8 ubereinander liegen. 
Biegef ormnuten 12, 13, 14 liegen Spannbackennuten 15, 16, 17 
gegeniiber. Die Biegef ormnuten 12, 13, 14 und die Spannbackennu- 
ten, 15, 16, 17 ein und desselben Biegeniveaus besitzen in ge- 
wohnter Weise eine einander entsprechende Geometrie. Bei ge- 
schlossenem Mehrniveaubiegewerkzeug 3 bilden die Biegef ormnuten 

12, 13, 14 sowie die Spannbackennuten 15, 16, 17 im Querschnitt 
itn Wesentlichen kreisformige Aufnahmen fur die zu bearbeitenden 
Werkstucke. In dem dargestellten Beispielsf all ergeben sich 
auf grund einer entsprechenden Ausbildung der Biegef ormnuten 12 , 

13, 14 sowie der Spannbackennuten 15, 16, 17 auf den verschie- 
denen Biegeniveaus geringfiigig unterschiedliche Durchmesser der 
Werkstuckauf nahmen. Die dargestellten konstruktiven Verhaltnis- 
se gestatten es dement sprechend, Rohre mit drei unterschiedli- 
chen Durchmessern biegend zu bearbeiten. 

Als weitere Werkzeugteile umfasst das Mehrniveaubiegewerkzeug 3 
einander in Richtung der Biegeachse 8 benachbarte Gleitschienen 
18, 19, 20. Gleitschienennuten 21, 22, 23 an den Gleitschienen 
18, 19, 20 sind entsprechend den Spannbackennuten 15, 16, 17 
gestaltet . 
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Die Spannbacken 9, 10, 11 sind an der von den Biegeformen 5, 6, 
7 abgewandten Seite an einer Spannbackenstutze in Form eines 
Spannbockes 24 gelagert. Der Spannbock 24 mit den daran ange^ 
brachten Spannbacken 9, 10, 11 ist in Richtung eines Doppel- 
pfeils 25 und somit in Querrichtung der Biegeachse 8 beweglich. 
Dadurch lassen sich die Spannbacken 9, 10, 11 in eine biege- 
formnahe Funktionsstellung oder in eine biegef ormf erne AuSer- 
f unktionsstellung bewegen. Bewirkt wird die Bewegung der Spann- 
backen 9, 10, 11 in Richtung des Doppelpfeils 25 mittels eines 
Schlittens 26, der in der genannten Bewegungsrichtung an einem 
Schwenkarm 27 der Tragstruktur 2 gefuhrt ist. Die erf orderliche 
Verbindung zwischen den Spannbacken 9, 10, 11/' und dem Schlitten 
26 wird uber den Spannbock 24 hergestellt. 

Der Spannbock 24 ist modular aufgebaut und umfasst im gezeigten 
Beispielsf all Spannbackenstutzeinheiten 28, 29, 30, die in 
Richtung der Biegeachse 8 tibereinander angeordnet und spannbak- 
kenseitig mittels eines Zugankers 31 gegeneinander verspannt 
sind. Das mit Hilfe des Zugankers 31 hergestellte Paket der 
Spannbackenstutzeinheiten 28, 29, 30 ist uber eine Befesti- 
gungsschraube 32 an dem Schlitten 26 angebracht. Dabei durch- 
setzt die Bef estigungsschraube 32 die untere Spannbackenstiitz- 
einheit 30 des Spannbockes 24. Die Erstreckung der Spannbacken - 
stutzeinheit 30 in Querrichtung der Biegeachse 8 betragt das 
Dreifache der entsprechenden Erstreckung der Spannbackenstutz- 
einheiten 28, 29. In ihrer Erstreckung in Langsrichtung des 
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Rohres 4 sowie in ihrer Bauhohe in Richtung der Biegeachse 8 
stimmen die Spannbackenstutzeinheiten 28, 29, 30 miteinander 
uberein. Die Spannbackenstutzeinheiten 28 , 29 sind baulich 
identisch. An der Spannbackenstiitzeinheit 28 ist die Spannbacke 
9 losbar angebracht. Entsprechend sind die Spannbacke 10 an der 
Spannbackenstiitzeinheit 29 und die Spannbacke 11 an der Spann- 
backenstiitzeinheit 30 befestigt. 

Mit den Spannbackenstutzeinheiten 28, 29 baugleich sind Gleit- 
schienenstutzeinheiten 33, 33a, 34, 34a, 35, 35a. Die Gleit- 
schienenstutzeinheiten 33, 33a lagern die Gleitschiene 18 an 
deren von dem Rohr 4 abliegenden Seite. Entsprechend den Ver- 
haltnissen sin dem Spannbock 24 ist die Gleitschiene 18 losbar 
mit den Gleitschienenstutzeinheiten 33, 33a verbunden. 

Die Gleitschienenstutzeinheiten 33, 33a liegen in Richtung der 
Biegeachse 8 gesehen auf den Gleitschienenstutzeinheiten 34, 
34a auf, die ihrerseits die Gleitschiene 19 lagern. In den Ab- 
bildungen sind die Gleitschienenstutzeinheiten 34, 34a verdeckt 
angeordnet und daher nicht erkennbar. 

Gleiches gilt fur die Gleitschienenstutzeinheiten 35, 35a, die 
unter den Gleitschienenstutzeinheiten 34, 34a angeordnet und an 
denen einerseits die Gleitschiene 2 0 und andererseits Abwinke- 
lungen 36, 36a losbar angebracht sind. 
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Die Gleitschienenstutzeinheiten 33, 34, 35 werden durch einen 
Zuganker 37, die Gleitschienenstutzeinheiten 33a, 34a, 3 5a 
durch einen Zuganker 38 zusammengehalten. Die sich dadurch er- 
gebenden Pakete von Gleitschienenstutzeinheiten 33, 34, 35; 
33a, 34a, 35a sind mittels der Zuganker 37, 38 auf den Abwinke- 
lungen 36, 36a befestigt. Die Abwinkelungen 36, 36a sind ihrer- 
seits an einem Langsschlitten 39 eines Kreuzschlittens 40 ange- 
bracht. Der Langsschlitten 39 ist in Richtung eines Doppel- 
pfeils 41 und somit in Langsrichtung. des zu bearbeitenden Roh- 
res 4 an einem Querschlitten 42 des Kreuzschlittens 4 0 beweg- 
lich gefuhrt. Der Querschlitten 42 wiederum ist in Querrichtung 
des Rohres 4 an einer Querfuhrung 43 der Tragstruktur 2 der 
Biegeeinrichtung 1 verfahrbar. 

Die Gleitschienenstutzeinheiten 33, 33a, .34, 34a, 35, 35a bil- 
den gemeinschaf tlich eine Gleitschienenstutze 44, wobei die 
Gleitschienenstutzeinheiten 33, 33a dem oberen, die Gleitschie- 
nenstutzeinheiten 34, 34a dem mittleren und die Gleitschienen- 
stutzeinheiten 35, 35a dem unteren Biegeniveau des Mehrniveau- 
biegewerkzeuges 3 zugeordnet sind. 

Zur Bearbeitung des Rohres 4 eingesetzt werden ausweislich der 
Fign. 1 bis 4 die Biegewerkzeugteile des oberen Biegeniveaus, 
d.h. die Biegeform 5, die Spannbacke 9 sowie die Gleitschiene 
18. Der Bearbeitungsvorgang selbst lauft in gewohnter Weise ab. 
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Demnach wird bei gedf fnetem Mehrniveaubiegewerkzeug 3 zunachst 
das Rohr 4 in Rohrlangs- sowie in Rohrumf angsrichtung justiert. 
Das Mehrniveaubiegewerkzeug 3 wird durch entsprechende Relativ- 
bewegung gegenuber dem Maschinengestell der Biegemaschine in 
eine Position iiberfuhrt, bei. deren Einnahme das Rohr 4 mittels 
der Werkzeugteile des oberen Biegeniveaus bearbeitet werden 
kann, bei deren Einnahme also das Rohr 4 in der Biegef ormnut 12 
der Biegef orm 5 auf genommen ist . 

AnschlieSend wird das Mehrniveaubiegewerkzeug 3 geschlossen. Zu 
diesem Zweck verfahrt der Spannbock 24 mit den daran angebrach- 
ten Spannbacken 9, 10, 11 in Querrichtung der Biegeachse 8 zu 
den Biegef ormen 5, 6, 7 hin. Das Rohr 4 wird nun zwischen der 
Biegef orm 5 und der Spannbacke 9 geklemmt. Gleichzeitig wird 
durch Verfahren des Querschlittens 42 die Gleitschienenstutze 
44 mit den Gleitschienen 18 , 19, 20 in Querrichtung des Rohres 
4 in die werkstiicknahe Funktionsstellung iiberfuhrt. Das Rohr 4 
kommt dabei im Innern der Gleitschienennut 21 zu liegen. Ausge- 
hend von dem nun vorliegenden Betriebszustand wird der Schwenk- 
arm 27 der Tragstruktur 2 mit den daran gelagerten Spannbacken 
9, 10, 11 in Richtung eines in Fig. 1 gezeigten Pfeils 45 um 
die Biegeachse 8 geschwenkt. Damit einher geht eine entspre- 
chende Drehbewegung der Biegef ormen 5, 6, 7 um die Biegeachse 
8. Das zwischen der Biegef orm 5 und der Spannbacke 9 einge- 
spannte Rohr 4 wird dabei um die Biegeform 5 gezogen und folg- 
lich mit einer Linksbiegung versehen. 
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Die dem verformten Rohrabschnitt maschinenseitig benachbarte 
Rohrlange wird mittels der Gleitschiene 18 in Werkstuckquer- 
richtung abgestutzt. In gewohnter Weise folgt die Gleitschiene 
18 der mit der biegenden Bearbeitung verbundenen Langsbewegung 
des Rohres 4. Diese Bewegung der Gleitschiene 18 wird bewirkt 
durch entsprechende Langsbewegung des Langsschlittens 3 9 an dem 
Querschlitten 42. 

Die an der Gleitschiene 18 sowie an der Spannbacke 9 in Quer- 
richtung des Rohres 4 wirksamen Krafte werden uber die unteren 
Gleitschienenstutzeinheiten 35, 35a der Gleitschienenstutze 44 
bzw. uber die untere Spannbackenstiitzeinheit' 3 0 des Spannbockes 
24 in die Tragstruktur 2 der Biegeeinrichtung 1 abgetragen. An 
dem Spannbock 24 steht dabei aufgrund der Abmessungen der 
Spannbackenstiitzeinheit 3 0 eine groSflachige Basis fur die 
Kraf tuber tragung zur Verfugung. 

Mittels der Biegeeinrichtung 1 durchfuhrbar sind neben Einfach- 
auch Mehrf achbearbeitungen von Werkstucken. Veranschaulicht ist 
ein derartiger Anwendungsf all in den Fign. 3 und 4. Diese Ab- 
bildungen, zeigen das Rohr 4 bei Bearbeitungsbereitschaf t der 
Biegeeinrichtung 1 und dabei unmittelbar vor Erstellung einer 
Linksbiegung. Vorausgegangen war die Erstellung dreier Biegun- 
gen, die letztendlich zu dem Verlauf des Rohres 4 an dem aus 
dem Mehrniveaubiegewerkzeug 3 austretenden freien Ende gefuhrt 
haben. Damit die jetzt anstehende Biegung mit dem gewunschten 
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Verlauf der Biegeebene erstellt werden kann, war das Rohr 4 
nach der unmittelbar vorausgegangenen Biegung urn seine Langs - 
achse in die aus den Fign. 3 und 4 ersichtliche Drehstellung zu 
bewegen. Dies war nur mdglich, weil der Spannbock 24 und die 
Gleitschienenstutze 44 vor Beginn der Werkstuckbearbeitung in 
geeigneter Weise gestaltet worden waren. Durch Zusammens t e 1 lung 
der Spannbackenstutzeinheiten 28, 29, 30 sowie der Gleitschie- 
nenstiitzeinheiten 33, 33a, 34, 34a, 35, 3 5a in der dargestell- 
ten Art und Weise wurde eine aufiere Gestalt des Spannbockes 24 
sowie der Gleitschienenstutze 44 erzeugt, die es erlaubte, das 
verformte Ende des Rohres 4 unter Vertneidung einer Kollision 
mit dem Spannbock 24 und der Gleitschienenstutze 44 in der aus 
den Fign. 3 und 4 ersichtlichen Art und Weise auszurichten . Die 
durch den Spannbock 24 und die Gleitschienenstutze 44 erzeugte 
"Storkontur" wurde derart definiert, dass das Rohr 24 bei der 
zu seiner Bearbeitung erf orderlichen Positionierung gegenuber 
der Biegeeinrichtung 1 stets aufierhalb dieser Storkontur ange- 
ordnet bleibt. 

Die Fign. 5 bis 8 zeigen entsprechend den Fign. 1 bis 4 eine 
Biegeeinrichtung 51. Die Biegeeinrichtung 51 unterscheidet sich 
von der Biegeeinrichtung 1 gemaB den Fign. 1 bis 4 durch die 
Gestaltung eines Mehrniveaubiegewerkzeuges 53 . 
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Das Mehmiveaubiegewerkzeug 53 umfasst Biegef ormen 55, 56, 57, 
die gegenuber den Biegef ormen 5, 6, 7 des Mehrniveaubiegewerk- 
zeuges 3 durchmesserreduziert sind und dadurch die Erstellung 
von Biegungen mit kleinerem Biegeradius ermoglichen. Den Biege- 
f ormen 55, 56, 57 zugeordnet sind in Ubereinstimmxing mit den 
Verhaltnissen gemaS den Fign. 1 bis 4 Spannbacken 9, 10, 11. 
Auch die im Falle der Biegeeinrichtung 51 verwendeten Gleit- 
schienen 18, 19, 20 stimmen mit den entsprechenden Werkzeugtei- 
len der Fign. 1 bis 4 uberein. 

Ubereinstimmxing besteht weiterhin hinsichtlich der. Gestaltung 
des Spannbockes 24, der auch im Falle der Biegeeinrichtung 51 
aus Spannbackens tilt zeinhei ten 28, 29, 3 0 zusammengesetzt ist. 
Allerdings ist der Spannbock 24 im Falle der Biegeeinrichtung 
51 gegenuber den Verhaltnissen im Falle der Biegeeinrichtung 1 
an dem Schlitten 26 umgesetzt und dadurch der Biegeachse 8 an- 
genahert. Die Durchmesserreduzierung der Biegef ormen 55, 56, 57 
gegenuber den Biegef ormen 5, 6, 7 wird dadurch ausgeglichen. 

Ebenfalls abweichend von den Verhaltnissen nach den Fign. 1 bis 
4 ist im Falle der-Biegeeinrichtung 51 eine Gleitschienenstutze 
94 gestaltet. So umfasst die Gleitschienenstutze 94 zusatzlich 
zu Gleitschienenstutzeinheiten 33, 33a und 34, 34a auch Gleit- 
schienenstutzeinheiten 96, 96a. Wahrend die Gleitschienenstutz- 
einheiten 33, 33a, 34, 34a baulich identisch ausgefuhrt sind 
und daruber hinaus auch mit dem Spannbackenstutzeinheiten 28, 
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29 des Spannbockes 24 baulich ubereinstimmen, weisen die Gleit- 
schienenstutzeinheiten 96, 96a in Querrichtung des zu bearbei- 
tenden, in den Fign. 5, 6 der Einfachheit halber nicht darge- 
stellten Rohres 4 die doppelte Erstreckung der Spannbacken- und 
Gleitschienenstutzeinheiten 28, 29, 33, 33a, 34 , 34a auf . 

Die in den Fign. 1 bis 8 gezeigten Spannbackenstutzeinheiten 
28, 29, 30 sowie die in den genannten Abbildungen dargestellten 
Gleitschienenstutzeinheiten 33, 33a, 34, 34a, 35, 35a, 96, 96a 
sind allesamt Teile eines Stutzeinheitenbaukastens , auf den bei 
der anwendungsfallbezogenen Gestaltung des Spannbockes 24 sowie 
der Gleitschienenstiitzen 44, 94 zuriickgegrif f en wird. In diesem 
Stiitzeinheitenbaukasten enthalten sind baulich kategorisierte 
Spannbacken- und Gleitschienenstutzeinheiten. Beziiglich der Ab- 
messung in Querrichtung der Biegeachse 8 bzw. in Querrichtung 
des zu bearbeitenden Rohres 4 stehen insgesamt drei Kategorien 
von Stutzeinheiten zur Verfugung. Der Kategorie mit der groSten 
Erstreckung ist die Spannbackenstutzeinheit 30, der Kategorie 
mit der mittleren Erstreckung sind die Gleitschienenstutzein- 
heiten 96, 96a und der Kategorie mit der kleinsten Erstreckung 
sind die Spannbackenstutzeinheiten 28, 29 sowie die Gleitschie- 
nenstutzeinheiten 33, 33a, 34, 34a und 35, 35a zuzuordnen. 
Gleitschienen- und Spannbackenstutzeinheiten sind aufgrund ih- 
rer baulichen Ubereinstimmung untereinander austauschbar . Be- 
ziiglich der Bauhohe in Richtung der Biegeachse 8 umfasst der 
Stiitzeinheitenbaukasten zwei Kategorien. Alternativ zu den in 
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den Abbildungen 1 bis 8 gezeigten und die gleiche Bauhohe auf- 
weisenden Stutzeinheiten stehen noch Stutzeinheiten mit grofce- 
rer Bauhohe zur Verfugung. 

Beim Rusten der betreffenden Biegeeinrichtung kann der Maschi- 
nenbediener somit auf einen Fundus von Stutzeinheiten zuruck- 
greifen, unter denen er in Abhangigkeit von den Erf ordemissen 
der durchzufuhrenden Werkstuckbearbeitung eine Auswahl zu tref- 
fen hat. Die Spannbacken 9, 10, 11 sowie die Gleitschienen 18, 
19, 20 sind an den ausgewahlten Stutzeinheiten anzubringen. 2um 
Rusten der Biegeeinrichtung l, 51 kann uberdies eine Justage 
der Spannbacken 9, 10, n i„ Querrichtung der Biegeachse 8 und/ 
Oder eine Justage der Gleitschienen 18, 19, 20 in Querrichtung 
des zu bearbeitenden Rohres 4 vorzunehmen sein. Der Veranschau- 
lichung der bestehenden Einstellmoglichkeiten dienen die Fign. 
9, 10. 

Aus diesen Abbildungen ersichtlich ist die Verstellbarkeit der 
Spannbacken 9, 10, 11 sowie der Gleitschienen 18, 19, 20 gegen- 
uber dem sie lagernden Spannbock 24 bzw. gegenuber der Gleit- 
schienenstutze 94. in dem dargestellten Beispielsf all werden 
die Spannbacken 9, 10, 11 an den Spannbackenstvitzeinheiten 28, 
29, 30 und die Gleitschienen 18, 19, 20 an den Gleitschienen- 
stutzeinheiten 33, 33a, 34, 34a, 96, 96a jeweils mittels an den 
Spannbacken 9, 10, 11 bzw. den Gleitschienen 18, 19, 20 vorge- 
sehener Schraubenbolzen mit Stellgewinde angebracht. Alternativ 
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besteht die Moglichkeit, zwischen den Spannbacken 9, 10, 11 und 
den Gleitschienen 18, 19, 20 einerseits sowie den zugehorigen 
Spannbacken- und Gleitschienenstutzeinheiten 28, 29, 30, 33, 
33a, 34, 34a, 96, 96a andererseits separate Justiervorrichtun- 
gen anzuordnen. Auch ist es denkbar, die von den Biegewerkzeug- 
teilen und der jeweils zugeordneten Stutzeinheit niveauweise 
gebildeten Baueinheiten relativ zueinander verstellbar auszu- 
f uhren . 

Die bestehenden Einstellmoglichkeiten konnen zur Feinjustage 
auf den einzelnen Biegeniveaus dienen, lassen sich^aber auch- 
zur zweckentsprechenden Positionsanderung der Spannbacken 9, 
10, 11 sowie der Gleitschienen 18, 19, 2 0 beim Austausch von 
Biegeformen gegen Biegeformen mit anderem Durchmesser bzw. Bie- 
ge radius nutzen. 
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Patentansprtiche 

1. Biegeeinrichtung an einer Biegemaschine zum Biegen von 
stangen- und/oder von stabartigen Werkstucken, insbesondere von 
Rohren (4), mit wenigstens einem Mehrniveaubiegewerkzeug (3, 
53) / an welchem eine Mehrzahl von in Richtung einer Biegeachse 
(8) ubereinander liegenden Biegeniveaus ausgebildet ist, wobei 
fur jedes Biegeniveau eine Biegeform (5, 6, 7; 55, 56, 57) so- 
wie zumindest eine der betreffenden Biegeform (5, 6, 7; 55, 56 , 
57) zugeordnete und in Querrichtung der Biegeachse (8) in we- 
nigstens eine biegef ormnahe Funktions- und wenigstens eine bie- 
gef ormferne AuSerfunktionsstellung bewegbare 'Spannbacke (8, 9, 

r 

10) vorgesehen sind und wobei die Spannbacke oder Spannbacken 
(8, 9, 10) an der von der oder den Biegef ormen (5 , 6, 7; 55 , 
56, 57) abgewandten Seite an einer mit der oder den Spannbacken 
(8, 9, 10) in Querrichtung der Biegeachse (8) bewegbaren Spann- 
backenstutze (24) in Querrichtung der Biegeachse (8) wirksam 
gelagert sind, dadurch gekennzeichnet , dass die Spannbacken- 
stiitze (24) mehrere in Richtung der Biegeachse (8) ubereinander 
angeordnete und losbar miteinander verbundene Spannbackenstutz- 
einheiten (28, 23, 30) umfasst, wobei Spannbackenstiitzeinheiten 
(28, 29, 30) in ihrer Zuordnung auf unterschiedliche Biegeni- 
veaus verteilt sind. 
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2. Biegeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass fur die unterschiedlichen Biegeniveaus jeweils wenigstens 
eine Spannbacke (8 # 9, 10) vorgesehen ist und dass Spannbacken- 
stutzeinheiten (28, 29 , 30) in ihrer Zuordnung auf die Spann- 
backen (8, 9, 10) der unterschiedlichen Biegeniveaus verteilt 
s ind . 

3 . Biegeeinrichtung an einer Biegemaschine zum Biegen von 
stangen- und/oder stabartigen Werkstucken, insbesondere von 
Rohren (4)-, mit wenigstens einem Mehrniveaubiegewerkzeug (3, 
53) , an welchem eine Mehrzahl von in Richtung einer Biegeachse 
(8) libereinander liegenden Biegeniveaus ausgebildet ist, wobei 
fur jedes Biegeniveau eine Biegeform (5, 6, 7; 55, 56, 57) so- 
wie wenigstens eine Gleitschiene (18, 19, 20) zur Abstutzung 
des Werkstuckes in Werkstuckquerrichtung vorgesehen sind und 
wobei die Gleitschiene oder Gleitschienen (18, 19, 20) an der 
von dem Werkstuck abgewandten Seite an einer Gleitschienenstut- 
ze (44, 94) in Werkstuckquerrichtung wirksam gelagert sind, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Gleitschienenstutze (44, 94) 
mehrere in Richtung der Biegeachse (8) ubereinander angeordnete 
und losbar miteinander verbundene Gleitschienenstutzeinheiten 
(33,. 33a, 34, 34a, 35, 35a, 96, 96a) umfasst, wobei Gleitschie- 
nenstutzeinheiten (33, 33a, 34, 34a, 35, 35a, 96, 96a) in ihrer 
Zuordnung auf unterschiedliche Biegeniveaus verteilt sind. 
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4. Biegeeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
dass fur die unterschiedlichen Biegeniveaus jeweils wenigstens 
eine Gleitschiene (18, 19, 20) vorgesehen ist und dass Gleit- 
schienenstutzeinheiten (33, 33a, 34, 34a, 35, 35a, 96, 96a) in 
ihrer Zuordnung auf die Gleitschienen (18, 19, 20) der unter- 
schiedlichen Biegeniveaus verteilt sind. 

5 . Biegeeinrichtung nach Anspruch 3 Oder 4 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass fur jedes Biegeniveau eine der betreffenden Bie- 
geform (5, 6, 7; 55, 56, 57) zugeordnete und in Querrichtung 
der Biegeachse (8) in wenigstens eine biegef ormnahe Funktions- 
und wenigstens eine biegef ormf erne AuEerf unktionsstellung be- 
wegbare Spannbacke (8,9, 10) vorgesehen ist, dass die Spann- 
backe oder Spannbacken (8, 9, 10) an der von der oder den Bie- 
gef ormen (5, 6, 7; 55, 56, 57) abgewandten Seite an einer mit 
der oder den Spannbacken (8, 9, 10) in Querrichtung der Biege- 
achse (8) bewegbaren Spannbackenstutze (24) in Querrichtung der 
Biegeachse (8) wirksam gelagert sind und dass die Spannbacken- 
stutze (24) mehrere in Richtung der Biegeachse (8) ubereinander 
angeordnete und losbar miteinander verbundene Spannbackenstutz- 
einheiten (28, 29, 30) umfasst, wobei Spannbackenstutzeinheiten 
(28, 29, 30) in ihrer Zuordnung auf unterschiedliche Biegeni- 
veaus verteilt sind. 
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6. Biegeeinrichtung nach Anspruch 5 # dadurch gekennzeichnet , 
dass fur die unterschiedlichen Biegeniveaus jeweils wenigstens 
eine Spannbacke (8, 9, 10) vorgesehen ist und dass Spannbacken- 
stxitzeinheiten (28, 29, 30) in ihrer Zuordnung auf die Spann- 
backen (8, 9, 10) der unterschiedlichen Biegeniveaus verteilt 
sind. 

v 

7. Biegeeinrichtung nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wenigstens eine Spannbackenstutzeinheit (28, 29, 
30) und wenigstens eine Gleitschienenstiitzeinheit (33, 33a, 34, 
34a, 35, 35a, 96, 96a) baulich einheitlich ausgefuhrt sind. 

8. Biegeeinrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Spann- 
backe (8, 9, 10) zumindest eines Biegeniveaus an der Oder den 
zugeordneten Spannbackenstutzeinheiten (28, 29, 30) verstell- 
bar, insbesondere in Querrichtung der Biegeachse (8) verstell- 
bar, gelagert ist* 

9. Biegeeinrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens , eine Gleit- 
scbiene (18, 19, 20) zumindest eines Biegeniveaus an der oder 
den zugeordneten Gleitschienenstutzeinheiten (33, 33a, 34, 34a, 
35, 35a, 96, 96a) verstellbar, insbesondere in Werkstuckquer- 
richtung verstellbar, gelagert ist. 
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10 • Biegeeinrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass Spannbackenstutzeinhei- 
ten (28, 29 , 30) und/oder Gleitschienenstutzeinheiten (33, 33a, 
34, 34a, 35, 35a, 96, 96a) baulich kategorisiert sind. 

11 . Biegeeinrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass Sparinbackenstutzeinhei- 
ten (28/ 29, 30) beziiglich ihrer Erstreckung in Querrichtung 
der Biegeachse (8) und/oder Gleitschienenstutzeinheiten (33, 
33a, 34, 34a, 35, 35a, 96, 96a) beziiglich ihrer Erstreckung in 
Werkstuckquerrichtung baulich kategorisiert sind, 

12 . Biegeeinrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass Spannbackenstutzeinhei- 
ten (28, 29, 30) und/oder Gleitschienenstutzeinheiten (33, 33a, 
34, 34a, 35, 35a, 96, 96a) bezuglich ihrer Erstreckung in Rich- 
tung der Biegeachse (8) baulich kategorisiert sind. 

13. Spannbackenstiitzeinheit fur eine Biegeeinrichtung nach we- 
nigstens einem der Anspruche 1, 2, und 5 bis 12, gekennzeichnet 
durch die in einem oder mehreren dieser Anspruche angegebenen 
Merkmale von Spannbackenstutzeinheiten (28, 29, 30) . 

14 . Gleitschienenstutzeinheit fur eine Biegeeinrichtung nach 
wenigstens einem der Anspruche 3 bis 12, gekennzeichnet durch 
die in einem oder mehreren dieser Anspruche angegebenen Merkma- 



- 6 - 



le von Gleitschienenstutzeinheiten (33, 33a, 34, 34a, 35, 35a, 
96, 96a) . 

15. Spannbaclcenstutzeinheit nach Anspruch 13 und/oder Gleit- 
schienenstutzeinheit nach Anspruch 14 als Bestandteil eines 
Stutzeinheitenbaukastens . 
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Zusammenf as anna 

Biegeeinrichtung mit Mehrniveaubiegewerkzeug sowie Spannbacken- 
und Gleitschienenstutzeinheit fur eine derartige Biegeeinrich- 
tung 

Eine Biegeeinrichtung (1) an einer Biegemaschine zum Biegen von 
stangen- und/oder von stabartigen Werkstucken, insbesondere von 
Rohren (4) , umfasst wenigstens ein Mehrniveaubiegewerkzeug (3) , 
an welchem eine Mehrzahl von in Richtung einer Biegeachse (8) 
ubereinander liegenden Biegeniveaus ausgebildet ist. Fur jedes 
Biegeniveau sirid eine Biegeform (5, 6, 7) sowie zumindest eine 
der betreffenden Biegeform (5, 6, 7) zugeordnete Spannbacke (8, 
9, 10) und/oder wenigstens eine Gleitschiene (18, 19, 20) vor- 
gesehen. Die Spannbacken (8, 9, 10) sind raittels einer modular 
aufgebauten Spannbackenstutze (24), die Gleitschienen (18, 1?, 
20) mittels einer modular aufgebauten Gleitschienenstutze (44) 
in Querrichtung der Biegeachse (8) bzw. in Werkstuckquerrich- 
tung wirksam gelagert. 

Spannbackenstutzeinheiten (28, 29, 30) und Gleitschienenstutz- 
einheiten (33, 33a, 34, 34a, 35, 35a) aus denen sich die Spann- 
backenstutze (24) bzw. die Gleitschienenstutze (44) zusammen- 
setzen, sind entsprechend ausgebildet. 



(Figur 1) 
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